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L a gestion del futuro del océano Artico se debate en
un encuentro cientifico organizado por la UPC en
Vilanovai la Geltru

Los cientificos, reunidos del 24 al 26 de febrero, en Vilanova i la Geltra, en el marco del proyecto
europeo ACCESS, alertan que actualmente hay un 75% menos de volumen de hielo perianual que
hace 20 afios. Este contexto abre nuevas rutas maritimas que comportan un ahorro econémico en el
transporte demercancias internacional, pero, en cambio, implica consecuencias enormes sobre el
clima, como por ejemplo una mayor contaminacion acustica y atmosférica derivada de la intensificacion
de la actividad humana a la zona. Ademas, a nivel global supondra un aumento del nivel del mar y todo
ello tendraconsecuencias en el clima mundial.

Ante estos hechos, los cientificos consideran que actualmente existen los conocimientos y la
tecnologia suficientes como para ayudar en los politicos en la toma de decisiones, de forma que estas
garanticen una mejor adaptacion a los cambios previstos en el planeta.

El Artico es la ultima reserva del planeta para explorar, por lo tanto, tiene muchos recursos para
extraer, pero segun los investigadores del proyecto ACCESS es importante que haya observatorios
para que las actividades humanas en la zona tengan el menor efecto posible en el ecosistema.

Uno de los resultados mas significativos de la aportacion que ha hecho el Laboratorio de Aplicaciones
Bioacustiques (LAB), con sede en el Campus de la Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) en
Vilanova i la Geltrd, ha sido comprobar cémo la presencia de hielo, que crea una capa de agua de
salinidad y densidad diferentes, cambia las propiedades de propagacion del ruido. Este hecho, segun
los investigadores, requiere revisar las medidas de mitigacion hacia la emision de fuentes sonoras
artificiales, puesto que podrian causar efectos a animales a una distancia mucho mas grande que en
otros mares del planeta.

El Laboratorio de Aplicaciones Bioacusticas, con sede en el Campus de la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC) en Vilanova i la Geltrd (Barcelona), es el Unico representante del Estado y del sur de
Europa en el proyecto ACCESS, en el cual han participado 110 investigadores de toda Europa y Rusia.
La tarea del LAB ha sido monitorizar los sonidos de origen antropogénico y animal en el mar del Artico,
analizando la interaccion entre ellos. EI LAB y el resto del equipo internacional de cientificos de
ACCESS tenian por objetivo responder a: ¢,cémo cambiara el Artico en 25 afios? ¢Como impactaran
estos cambios en la navegacion, la pesca y la acuicultura o la extraccion de petréleo y gas? ¢Cémo
afectara a las poblaciones de la Artico el aumento de la actividad humana? ¢Qué legislacion se debe
aplicar para garantizar un desarrollo sostenible?

Para responder a estas cuestiones, los investigadores de 27 instituciones publicas y privadas se han
organizado en cinco grupos de trabajo diferentes. Un primer grupo se ha centrado en el seguimiento y
la modelizacion del cambio climatico al océano Artico, la atmdsfera y el hielo marino, para hacer mas
precisas las predicciones meteoroldgicas en esta zona. El segundo grupo ha estudiado la apertura en
el transporte maritimo de los pasajes del norte, en el norte de Europa y Siberia (pasaje del norte-Este)
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y a través del archipiélago canadiense (pasaje del norte-oeste), asi como el impacto de estas
actividades de transporte en los ecosistemas marinos y la sociedad. El objetivo es facilitar la
navegacion por la ruta maritima del norte, reduciendo el consumo de combustible y de contaminacion.

El tercer grupo ha examinado los impactos del cambio climético sobre las pesquerias de la Artico, la
acuicultura y los medios de subsistencia, principalmente en areas como el Mar de Barents. También se
han evaluado las amenazas provocadas por la contaminacion atmosférica, acustica y de combustibles
como consecuencia del aumento de la actividad humana. El cuarto grupo ha analizado la relacién entre
la extraccion de petroleo y gas y el cambio climético, asi como la prevencién y mitigacion de
derramamientos de petroleo.

Finalmente, un quinto grupo ha examinado las opciones de gobierno a la zona que se derivan de los
resultados de los otros grupos. De hecho, se han identificado las carencias en la legislacion y se han
disefiado herramientas de gestion como, por ejemplo, indicadores para regular la pesca y la extraccion
de gas y petréleo, que aseguren el desarrollo sostenible en la Artico. Por otro lado, se ha estudiado
como afecta el aumento de infraestructuras en la zona.

Oportunidades y debilidades de la Artico El deshielo del Artico proporciona nuevas oportunidades
economicas, puesto que supone, por ejemplo, la apertura de nuevas rutas comerciales y un
consecuente ahorro econdmico y de tiempos considerables. Pero, a la vez, tiene un efecto directo, por
ejemplo, en los habitantes y en los animales autdctonos o en los patrones climaticos a nivel local y
mundial y, como consecuencia, tendra un impacto socioeconémico directo en la sociedad a escala
global.

Es por eso que la Comisién Europea puso en marcha, ahora hace cuatro afios, el proyecto ACCESS,
coordinado por la Université Pierre te Marie Curie (Paris). Ahora, se presentan las conclusiones y
recomendaciones que serviran para que el Consejo del Artico —formado por Estados Unidos, Canada,
Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega, Rusia y Suecia— establezca la governanza de la zona para
los préximos 25 afios.

Amenazas a las poblaciones autéctonas El Laboratorio de Aplicaciones Bioacusticas (LAB) de la
UPC, dirigido por Michel André, ha estudiado en el proyecto ACCESS cémo el cambio climatico puede
alterar la vida de los pueblos indigenas, que subsisten gracias a los recursos provenientes, entre otros,
de la caza de ballenas. Inevitablemente, las poblaciones de ballenas se veradn afectadas por las
consecuencias del cambio climatico, como por ejemplo la pérdida de cobertura del suelo o la reduccion
de la biomasa, las cuales se sumaran al aumento de las actividades humanas. Esta situacion
dificultara el acceso de las poblaciones autéctonas a los recursos. La colaboracion entre cientificos,
administraciones y cazadores nativos es, pues, imprescindible, no sélo para mantener el equilibrio
fragil de estos ecosistemas Unicos, sino también para aprender de la experiencia en la gestion de estas
poblaciones cuando desaparece el hielo durante la mayor parte del afio.

Por otro lado, uno de los riesgos mas importantes del incremento de las actividades humanas en la
zona y, por lo tanto, del sonido asociado a estas actividades, es que pueden afectar a los animales. Y
es que el sonido de origen artificial en el medio marino es una de las amenazas més graves para el
equilibrio de los océanos. La tarea del LAB ha sido estudiar como afecta a los animales el aumento de
sonidos. Para hacerlo, se han centrado en los cetaceos como bioindicadores, ya que su supervivencia
depende, casi exclusivamente, de la informacién acustica que los proporciona el sentido del oido.

A partir de una recopilacion exhaustiva de la distribucion de las poblaciones de mamiferos marinos de
la zona, el LAB ha hecho un seguimiento y ha analizado como conviven en la actualidad con los



sonidos derivados de actividades humanas. Y, a partir de este estudio, ha desarrollado simuladores
para predecir los efectos futuros derivados de la expansion de las prospecciones petroleras, el transito
de barcos comerciales y turisticos o la pesca, entre otras actividades. Ademas, han estudiado las
rutinas de los mamiferos en la alimentacion, las relaciones, las migraciones, asi como los cambios en
estos comportamientos. Esta informacion sonora servira para analizar si estos cambios son una
consecuencia de la aparicion de sonidos antropogénicos en sus ecosistemas.

El equipo de investigadores ya ha demostrado en estudios anteriores que los cetaceos y otros
animales marinos como los cefalépodos pueden sufrir graves lesiones auditivas causadas por la
continua exposicion a niveles de sonido de baja frecuencia. Estas especies utilizan el sentido del oido
para orientarse, cazar, relacionarse, etc., por eso, el ritmo vital de los animales asi como el equilibrio
de la cadena alimentaria en general, se puede ver alterado con el futuro panorama del Artico.

Tecnologia pionera para escuchar los animales Para llevar a cabo el analisis, los investigadores de la
UPC han instalado, en puntos estratégicos del Artico, un conjunto de siete hidréfonos que han
registrado los sonidos de forma continua y durante un afio. Se trata de una innovacion pionera en el
mundo, ya que los sensores identifican la procedencia de los sonidos que se producen a decenas de
kilbmetros, los registran y los clasifican de forma automatica y en tiempo real, segun si son de origen
antropogénico, natural (terremotos, por ejemplo) o animal. Esta tecnologia es, pues, una herramienta
imprescindible para garantizar el desarrollo sostenible de la industria offshore porque alerta de la
presencia de especies sensibles y aporta soluciones de mitigacién inmediata.

El sistema permite a los investigadores seguir la evolucion y la interaccion de las fuentes sonoras en
directo y en tiempo real, a través de Internet. Asi, el equipo de cientificos ha podido gestionar la
informacion captada por los hidréfonos en el Artico desde la sede del grupo en Vilanova i la Geltrd. Los
sensores instalados en el Artico se suman a la red de hidr6fonos que el LAB ya tiene instalados en
todo el mundo y que hace posible el seguimiento de los cambios de niveles de ruido a nivel planetario.

Arctic Climate Change, Economy and Society (ACCESS) El proyecto ACCESS, que se enmarca en el
séptimo Programa marco de Investigacion y Desarrollo de la Unién Europea, se inicié en marzo del
2011 y finaliza ahora con la presentacion de conclusiones, en un encuentro cientifico organizado por el
LAB de la UPC. Es una de las tres iniciativas de la convocatoria The Ocean for tomorrow para
desarrollar proyectos que determinen las areas donde se debera actuar a fin de conocer el futuro de
los océanos.

En cuatro afios, el consorcio de ACCESS ha producido 136 articulos cientificos y 11 boletines; ha
organizado cinco asambleas generales en ciudades como Paris, Estocolmo, Cambridge y Vilanova i la
Geltrd (Barcelona), y un gran numero de talleres de trabajo; ha coorganizado conferencias
internacionales con instituciones como la OMI (Organizacién Maritima Internacional) en Londres en
febrero de 2014, la Arctic Frontiers en Tromso (Noruega), en enero de 2014, la Cumbre de
Observacion de la Artico (AOS) el 2014 en Finlandia, y la Semana de la Cumbre de Ciencia del Artico
(ASSW, en 2015, en Japoén.

ACCESS forma parte de la organizacion de Oceanoise 2015, que reunira en mayo, en Vilanova i la
Geltra, 300 cientificos de 27 paises para debatir, por primera vez, las consecuencias
medioambientales, industriales, sociales y legales del aumento del ruido en el medio marino.

El LAB Con sede en el Campus de la UPC en Vilanova i la Geltrd, el LAB es uno de los grupos mas
reconocidos internacionalmente en el estudio del impacto de la contaminacién acustica en los
animales. Se trata del primer centro cientifico de control de ruido oceanico en el &mbito mundial y ya



ha demostrado, en estudios anteriores, que la exposicién prolongada a niveles de sonido de baja
frecuencia provocan lesiones severas en las estructuras auditivas de los invertebrados marinos (como
por ejemplo los cefaldopodos). Estos animales, al contrario que los mamiferos marinos, no utilizan la
informacién sonora para el desarrollo de actividades, pero el ruido les afecta en su capacidad para
comer, reproducirse y mantener el equilibrio a la columna de agua.
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