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El IMIDA y laUMU desarrollan unatecnologia de
encapsulado y liberacion controlada de farmacos a
partir de nanoparticulas de seda

El Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA),
dependiente de la Consejeria de Agriculturay Agua, y la Universidad de Murcia (UMU),
han conseguido desarrollar un método para la obtencion de nanoparticulas de fibroina
y otras proteinas fibrosas insolubles o poco solubles en agua, mediante el empleo de la
combinacion de liquidos i6nicos y ultrasonidos

El equipo de Biotecnologia del IMIDA inicié en 2007 una linea de investigacion dedicada al desarrollo
de aplicaciones de la fibroina de la seda como biomaterial en Ingenieria de Tejidos y Nanomedicina.
Las propiedades Unicas de la fibroina de seda, como su biocompatibilidad, en combinacion con la lenta
degradaciéon y su capacidad para incorporar farmacos, han alimentado un creciente interés en este
material para una gran variedad de aplicaciones en Nanomedicina, tales como las nanoparticulas para
liberacion lenta y controlada de compuestos bioactivos en las dianas terapéuticas adecuadas.

En este sentido, el director del IMIDA, Adrian Martinez, destacé que “la linea de investigacion sobre
biomateriales de seda representa un avance en el campo de las aplicaciones no alimentarias de los
productos agrarios, y abre, ademas, numerosas posibilidades de desarrollo empresarial, al estar
dirigidas al mercado biomédico con una creciente demanda de productos de gran valor afiadido, lo que
redunda en una considerable revalorizacion de la actividad sericicola”.

En esta linea, el IMIDA ha establecido diversas colaboraciones con grupos de investigacion de la
Universidad de Murcia, como el de Ingenieria Quimica Verde y Nanotecnologia, que dirige la profesora
Gloria Villora. En el marco de esta colaboracion se ha obtenido ya una patente nacional del ‘Método
para la obtencién de particulas de fibroina regenerada empleando liquidos i6nicos y ultrasonidos’ y se
ha realizado una publicacién en la revista internacional Journal of Applied Polymer Science.

Segun el jefe del equipo de Biotecnologia del IMIDA, el doctor José Luis Cenis, este tipo de
nanoparticulas son una mejora significativa respecto a las existentes. Por una parte, son mas
biocompatibles que las nanoparticulas poliméricas o metalicas, descomponiéndose en péptidos que se
reabsorben, y por otra, su fabricacion es sencilla, sostenible y de bajo coste. Ademas, la reactividad de
su superficie permite cargarlas con una gran variedad de moléculas bioactivas de origen sintético o
natural, asi como con péptidos de direccionamiento a las dianas celulares donde deben actuar.

Aplicacién practica

Ademas de desarrollar una nueva técnica de procesamiento de nanoparticulas, se ha conseguido
demostrar su aplicacion practica en la liberacion de compuestos antitumorales y antiinflamatorios. En el
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primer caso se ha colaborado con el grupo de investigacion de Metalofarmacos, que dirige el profesor
José Ruiz, del departamento de Quimica Inorganica de la Universidad de Murcia. Este grupo esta
especializado en el desarrollo de metalofarmacos con aplicacién antitumoral; concretamente, derivados
del cisplatino y diversos complejos de rutenio e iridio.

En el marco de esta colaboracion se ha demostrado que las nanoparticulas de fibroina de seda
cargadas de un precursor de cisplatino presentan una citotoxicidad significativamente mas elevada que
el compuesto libre en diversas lineas de células tumorales. Fruto de este trabajo ha sido la publicacion
‘Antitumor properties of platinum(lV) prodrug-loaded silk fibroin nanoparticles’. Ademéas de un
incremento de la citotoxicidad, la vectorizacion del citotoxico en las nanoparticulas permite una
liberacién mas lenta del mismo, asi como su direccionamiento a las células tumorales reduciendo su
adverso efecto sistémico.

Ademas de la carga de antitumorales, se esta ensayando también la carga y liberacion de otros
compuestos bioactivos de origen vegetal, con efecto antioxidante y antitumoral. Un ejemplo es el
resveratrol de la vid. Mediante su carga en las nanoparticulas se ha conseguido un efecto
antiinflamatorio significativo en un modelo de colitis ulcerosa en ratas.
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