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AleaSoft: la demanda esinteligentey se adapta a los
cambios del perfil de precios

El crecimiento de la energia solar fotovoltaica en los ultimos afios ha provocado
cambios significativos en el perfil horario de los precios del mercado de electricidad.
Los precios mas bajos, que historicamente se daban de madrugada, ahora se registran
durante las horas de produccion solar. Un ejemplo de cémo la demanda se adapta a
estos cambios es la evolucion del perfil de consumo de las centrales de bombeo. Por
otro lado, el aumento del autoconsumo también estd impactando en el perfil de la
demanda

La transicion energética acelerada que se esta llevando a cabo en Europa esta provocando cambios
en muchos aspectos de la economia, de la sociedad y, obviamente, también en los mercados de
energia. En este articulo se repasan algunos de los cambios mas radicales en los ultimos afios en el
mercado y el sistema eléctrico espafiol.

El impacto de la energia solar en los precios horarios del mercado

En las dos décadas y media de historia del mercado espafiol de electricidad, el mayor cambio en el
perfil horario de los precios se ha dado en apenas los tres ultimos afios. Durante mas de veinte afios,
la variacion de los precios del mercado eléctrico a lo largo de las 24 horas del dia ha seguido el perfil
de la demanda: los precios mas bajos se daban durante la madrugada, cuando la demanda es menor,
y los precios més altos se registraban durante el dia y las primeras horas de la noche, cuando tenian
lugar la jornada laboral y el prime-time en las primeras horas de la noche.

Esta configuracion habitual de los precios horarios cambid, practicamente de repente, en 2021. Ese
afo, los precios mas bajos del dia empezaron a darse durante la tarde, entre las 15:00 y las 17:00. En
el perfil promedio de los precios para la primera mitad del afio 2021, los precios méas bajos de la tarde
llegaron al mismo nivel que los precios mas bajos de la madrugada, con apenas una diferencia del
0,3%, mientras que, en la primera mitad de los afios 2019 y 2020, los precios durante la madrugada
habian sido alrededor de un 8% mas bajos que durante la tarde.

En 2022 y 2023, este cambio siguié acelerandose. En la primera mitad de 2022, los precios en el
nuevo valle de la tarde ya eran un 5,6% mas bajos que durante la madrugada. En la primera mitad de
2023, esa diferencia creci6 hasta el 27%.

La principal causa de los grandes cambios en el perfil horario de los precios ha sido el extraordinario
aumento de la energia solar fotovoltaica. Desde 2019, la capacidad instalada de solar fotovoltaica se
ha multiplicado por 2,5, pasando de los 8,5 GW en 2019 a los 21,1 GW a principios de julio de 2023,
segun datos provisionales de REE (Red Eléctrica de Espafia). Eso ha llevado a un enorme incremento
de la produccién con esta tecnologia, de los 8,9 TWh generados durante la primera mitad de 2019
hasta los 18,1 TWh de la primera mitad de 2023.
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La concentracion de la produccion solar durante las horas en que el sol brilla produce una gran presion
a la baja en los precios del mercado en esas horas, incluso llevando, en algunas ocasiones, los precios
a valores de cero o muy cerca de cero. El cambio en el perfil de los precios horarios continuara en los
siguientes afios y seran muchos los factores que influiran en esos cambios. Ademas de la energia
fotovoltaica, el almacenamiento de energia, la produccién de hidrogeno verde y la demanda flexible,
entre muchos otros, jugaran un papel clave en esta evolucion.

La demanda también cambia

Si bien los cambios en el perfil intradiario de la demanda de electricidad en los ultimos afios no han
sido tan visibles como los cambios en el perfil de los precios, éstos también se han dado y los nUmeros
son claros. El perfil de la demanda ha sido histéricamente bastante estable con una demanda menor
durante la madrugada y una demanda mayor durante las horas de dia y las primeras horas de la
noche, y una demanda mayor de lunes a viernes y una demanda menor durante los fines de semana.

Si bien el perfil horario de la demanda varia a lo largo del afio debido a los cambios en las
temperaturas y en las horas de luz, en promedio, existe un valle de madrugada y dos picos durante el
dia con un pequefio valle durante la tarde. Pues bien, independientemente de los cambios en el
volumen total de la demanda, la altura relativa de los dos picos diarios en la demanda también ha
cambiado claramente durante los ultimos afios.

En 2019 y 2021, la altura de los dos picos en el perfil promedio de la demanda durante los seis
primeros meses del afio era practicamente la misma, con diferencias del 0,1% como maximo. En 2020,
el pico de la noche fue un 1,1% mas bajo que el pico de la mafana, pero ese cambio estuvo
principalmente relacionado con el impacto de las medidas de confinamiento por la COVID?19 y se
puede considerar una anomalia. En 2022 el perfil de la demanda empezé a cambiar. La altura del pico
de la mafiana se redujo respecto al pico de la noche un 1,5% en la primera mitad del afio. En la
primera mitad de 2023, esa diferencia llegé al 6,7%.

De nuevo, la energia solar fotovoltaica ha sido el principal factor en el cambio la forma horaria de la
demanda de electricidad. En este caso en forma de autoconsumo. El autoconsumo con placas
fotovoltaicas reduce el consumo de electricidad de la red ya que la energia autoconsumida es energia
gue deja de consumirse de la red, con el consiguiente descenso de la demanda del sistema.
Precisamente, el pico de la mafiana, entre las 10:00 y las 14:00 es donde se concentra gran parte de la
produccién solar.

El impacto del autoconsumo no sorprende teniendo en cuenta que la capacidad instalada de
autoconsumo en la ultima década esta creciendo de forma exponencial pasando de los 22 MW en
2014 a los 933 MW en 2019, hasta los 5342 MW en 2022. El autoconsumo continuaréd afectando el
perfil de demanda en los siguientes afios teniendo en cuenta que el borrador de actualizacion del Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) propone 19 GW para 2030.

Como en el caso del perfil de precios, ademas del autoconsumo, el almacenamiento de energia, la
producciéon de hidrégeno verde y la demanda flexible tendran un importante impacto en el perfil de la
demanda.



La demanda es inteligente

Sobre el cambio en el perfil de precios horarios y la prevalencia de precios bajos durante las horas de
sol, en la edicion de julio de la serie de webinars mensuales organizados por AleaSoft Energy
Forecasting y AleaGreen, Jorge De Miguel, Managing Director en Ben Oldman, comentd que una
situacion de precios bajos continuados en unas horas previsibles, como puede ser la canibalizacion de
precios por parte de la fotovoltaica, representan una oportunidad para los consumidores intensivos de
energia que sera dificil de no aprovechar para la industria que sea facilmente movible a esos mercados
donde se den esas oportunidades. Aunque ahora pueda parecer extrafio, la demanda es inteligente y
se moverda para aprovechar las nuevas oportunidades de precios competitivos que estan apareciendo.

Durante el webinar, centrado alrededor de la financiacion de proyectos de energias renovables, se
analizé que estas situaciones de precios bajos debidos al impacto de la produccién solar pueden darse
por ciertos periodos de tiempo. Pero es dificil que se den durante un tiempo suficientemente largo
como para que pueda llegar a afectar la TIR (Tasa Interna de Retorno) de los proyectos renovables o
para que condicionen su financiacion.

En este sentido, Antonio Delgado Rigal, CEO de AleaSoft Energy Forecasting, coment6 en el webinar
que el PNIEC original (2021-2030) marcaba unos objetivos muy ambiciosos para la capacidad
instalada de energias renovables. Estos objetivos, junto con los altos precios registrados en 2022, han
provocado que la instalaciébn de nuevas plantas fotovoltaicas se haya acelerado porque es la
tecnologia mas competitiva. EI nuevo PNIEC debe enfocarse en promover la demanda y el
almacenamiento para ser capaces de gestionar e integrar toda la produccion renovable.

Mas alla de los objetivos del PNIEC, que deben de ser ambiciosos porque el potencial renovable en la
peninsula ibérica es muy grande, serd el mercado, sus precios y la rentabilidad de los proyectos quien
marque el ritmo y la cantidad de capacidad renovable que se acabe instalando. En el momento en que
los proyectos dejen de ser rentables, no se instalardn mas renovables hasta que no suba la demanda,
haya el suficiente almacenamiento y capacidad de interconexion.

La adaptacion a los precios del consumo de las centrales de bombeo

Un claro ejemplo de que la demanda es inteligente y que se adapta a los precios es la evolucién en los
ultimos afios del perfil de consumo de las centrales hidroeléctricas reversibles, conocidas cominmente
como centrales de bombeo. Estas centrales, que almacenan energia en forma de energia potencial del
agua embalsada, consumen energia de la red eléctrica para bombear agua a un estanque superior
cuando los precios del mercado eléctrico son bajos. Posteriormente, dejan caer el agua de nuevo al
estanque inferior para generar electricidad e inyectarla en la red, cuando los precios son mas altos.

El perfil de consumo de estas centrales ha cambiado drasticamente en los Ultimos afios para adaptarse
y aprovechar los precios mas bajos que se dan actualmente en las horas con mayor produccién solar.
Histéricamente las centrales de bombeo consumian principalmente durante la madrugada cuando los
precios eran mas bajos. Con la caida de los precios durante las horas de sol, en los Ultimos afios, el
consumo de energia en las horas centrales del dia ha aumentado extraordinariamente.

En la primera mitad de 2019, en promedio, el pico de consumo durante el dia fue un 56% mas bajo que



el pico de consumo durante la madrugada. En 2020 y 2021, esta diferencia se redujo hasta alrededor
del 30%. Ya durante la primera mitad de 2022, el pico de consumo durante el dia supero al pico de la
madrugada en un 3%. El cambio méas evidente se ha producido durante los seis primeros meses de
2023 cuando, en promedio, el pico de consumo del bombeo durante el dia ha sido practicamente el
doble de alto que durante la madrugada, en concreto un 96% mas alto.

Andlisis de AleaSoft Energy Forecasting sobre las perspectivas de los mercados de energia en Europa
y la financiacion y valoracion de proyectos renovables

Anteriormente se ha comentado la serie de webinars mensuales que organizan AleaSoft Energy
Forecasting y AleaGreen. En la préxima edicién, edicion numero 36, se contara con la presencia del
Director General de la AEGE (Asociacion de Empresas con Gran Consumo de Energia), Pedro
Gonzalez para analizar el estado del mercado de los PPA para los grandes consumidores
electrointensivos.

Ya estan abiertas también las inscripciones para la edicibon namero 37, que tendra lugar el 19 de
octubre y contara con la participacion de Deloitte para analizar con profundidad el estado de la
financiacion de los proyectos de energias renovables y la importancia de las previsiones en las
auditorias y la valoracion de carteras.
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